Mida on vaja teada fenoolidest veekeskkonnas?

Mis on fenoolid ja miks on tarvis nendega tegelda?

Fenoolid on aromaatsete siisivesinike hiidrokstiihendid, mille aromaatses tuumas asendab
vesinikuaatomit ks vOi mitu hiidroksiiiilrithma. So6ltuvalt hiidrokstitilriihmade arvust erista-
takse iihe-, kahe- ja kolmealuselisi fenoole.

Fenoolid tekivad hapnikku sisaldavate korgmolekulaarsete orgaaniliste ainete (peamiselt tah-
kekiituste) utmisel. Neid leidub kivisde-, turba- ja pruunsdetorvas ning pdlevkividlis. Fenoole
esineb looduses ka vabalt (nt taimedes, inimestes ja loomades). Eesti veekogudesse satuvad
fenoolid pdohiliselt Ida-Virumaa pdlevkividli tootvate ettevotete territooriumidelt, poolkoksi-
méigedest, aga ka pdlenud podlevkivikaevandustest ja aherainemégedest ning likvideerimata
jaakreostusobjektidelt, kus kunagi kasutati pdlevkividli. Mujal Euroopas pdlevkividlifenooli-
dega ei tegelda.

Fenoolid on kahjulikud nii inimese tervisele kui ka looduskeskkonnale. Ameerikas on kind-
laks tehtud nende kantserogeensus nii sissehingamisel kui ka suukaudsel manustamisel. Vee-
keskkonnas oleneb fenoolide kahjulikkus sinna sattuvast kogusest. Eestis leitud fenoolidest on
ohtlikumaid dimetiiiilfenoolid ja resortsiin, mida pole dnneks suurtes kogustes vees leitud.
Valdavalt on Eesti veekeskkonnast leitud lihtfenoole ja kresoole. Lihtfenoolid on miirgised
sissehingamisel, kokkupuutel nahaga, allaneelamisel ning nad on toksilised ka veeorganismi-
dele.

Kuna fenoolid on ohtlikud ained, siis on vastavates madrustes nende sisalduse kohta pinnases,
pohja-, pinna- ja merevees kehtestatud piirnormid. Joogiks kasutatavas pdhjavees ei tohi fe-
noole olla iile 1pg/l.

Veekogude iga-aastase seire tulemused on kinnitanud, et Ida-Virumaal on pinna- ja pohjavesi
fenoolidega reostunud. Aastakiimnete viltel on suurimad fenoolikogused veekeskkonda juhi-
tud Ida-Virumaa pdlev-
kividlitdostusest. Kuni
2001. aasta  10puni
ladestati  pdlevkividli
tootmisel tekkivaid
vedeljdatmeid ehk fuuse
Kohtla-Jarve poolkoksi-
mikke. Sinna on neid
kogunenud umbes
8 560 000 tonni, millest
460 000 on poolkoksiga
segamini poolkoksimie
. sisemuses ja 100 000
tonni nn fuusijdrves
(joonis 1).

Joonis 1. Kohtla-Jdrve poolkoksimdel olev fuusijirv (september 2006)



Kui arvestada, et fuusid sisaldavad 20% pdlevkividli, milles on omakorda 20% fenoole, on
aegade jooksul Kohtla-Jarve poolkoksimikke fuusidega joudnud 22 400 tonni fenoole. Peale
selle sattus poolkoksimdkke fenoole saastunud veega, mida kasutati poolkoksi laialiuhtumi-
seks ja jahutamiseks. Seetdttu voib arvata, et Kohtla-Jarve poolkoksiméele juhitud fenoolide
tegelik kogus on suurem kui 22 400 tonni. Pdlevkividli tootmisterritooriumide ja poolkoksi-
migede limbruse pohjavesi on saastatud aastasadadeks, oma osa reostusest on saanud ka
Kohtla, Purtse, Piiha ja Mustajogi ning Uhaku karstiala (joonis 2).

Joonis 2. Uhaku karstialal neelduv vesi on polevkivioliga reostunud (juuli 2005)

Joonisel 3 on ndha, et
ajavahemikus  2000-2003
Kohtla-Jarve poolkoksimée
| imbruse pOhjavee
: fenoolisisaldus vahenes,
parast seda hakkas aga
® uuesti suurenema. Ettevotete
3 aruannete jirgi on aga
- fenooliheide veekogudesse
aasta-aastalt vihenenud
(tabel 1).

Joonis 3. Kohtla-Jirve poolkoksimde lihitimbruse pohjavee fenoolisisaldus aastatel 1996-
2006 (AS Maves pohjaveeseire andmeil)
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'Uhealuseliste fenoolide lahustuvus vees 25 °C juures jédb vahemikku 19-80 g/1.



Kuidas kontrollida fenooliheidet?

Fenooliheite piiramiseks ja kontrolliks on pohiliselt Ida-Virumaa ettevdtetel vee erikasutuslu-
bades kohustus seirata heitvee fenoolisisaldust. Selle tulemusena on olemas andmed lubadega
reguleeritud fenooliheite kohta (tabel 1). Mujal Eestis v0ib aga kiillalt olla selliseid heitvee-
laskmeid, mille fenooliheite kohta iilevaade puudub.

Tabel 1. Heitveega veekogudesse joudnud fenoolide aastahulk tonnides

Aasta 2002 2003 2004 2005
1,649

Fenoolide koguheide Eestis 7,413 8,271 2,325

Fenoolide koguheide Ida-Virumaal 7,264 7,904 2,163 1,333

Aastast 1991 on kehtestatud saastetasuméédr fenoolide keskkonda viimise eest, mis alates
2000. aastast on igal aastal suurenenud 20% (2006. aastal oli tdus erandina 100%). Nii néiteks
rakendati 2006. aastal iihe tonni iihealuseliste fenoolide veekeskkonda viimise eest saasteta-
sumddra 75 375 krooni, loata heite korral on saastetasu aga 15 korda suurem — 2006. aastal 15
x 75 375 =1 130 625 krooni tonni eest. Selline 15-kordne saastetasumaéér stimuleerib ettevot-
teid véltima loata fenooliheidet.

Lisaks lubadele ja saastetasule on fenooliheite vihendamiseks 2004. aastast kehtestatud Vette
suunatavate fenoolide heidete vihendamise riiklik programm aastateks 2004—2014, mis on
seni olnud suunatud eelkdige Ida-Virumaa dlitootmisele.

Joonis 4. Kohtla-Jdrve poolkoksimdest mitusada meetrit eemale kaevatud tulevase kanalisat-
sioonitorustiku kraavidesse koguneb fenoolidega reostunud vesi (september 2006)
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Mida toob tulevik?

Hea on see, et fenoolide koguheide pinnavette on aasta-aastalt vahenenud, kuna 2002. aastal
10petati nii poolkoksi laialiuhtmine veega kui ka fuuside saatmine Kohtla-Jarve poolkoksi-
méiele. Veehulga vihenemine vdimaldas juhtida ringkraavi vee Kohtla-Jarve regionaalpuhas-
tisse. Fenoolireostust peaks vihendama ka ldhiaastatele planeeritud nii Kividli kui ka Kohtla-
Jarve poolkoksimégede sulgemine (7é6ostusjddtmete ja poolkoksi ladestuspaikade sulgemise
ettevalmistus Kohtla-Jdrvel ja Kiviolis) ning uute keskkonnanduetele vastavate priigilate
avamine. Suure toendosusega voib Kohtla-Jarve poolkoksimie ringkraavi vee fenoolisisaldus
sulgemisaegsete pinnasetodde tottu algul isegi suureneda. Fenoolireostust vihendab ka jadk-
reostusobjektide 1dhiaastatele kavandatud likvideerimine. Kdigele vaatamata jaib poolkoksi-
mégede timbruse pohjavesi rikutuks aastasadadeks.

Kui arvestada Ida-Virumaa polevkividlitéostuse laienemiskavu, on tulevik siiski ebaselge.
Nende kavade kohaselt vdib pdlevkividli tootmismaht suureneda neljakordseks (2006. aastal
0,38 miljonit, 2020. aastal 1,72 miljonit kuupmeetrit). Siis v0ib suureneda ka fenoolide vee-
keskkonda sattumise tdendosus. Seni on ainuiiksi Viru Keemia Grupi polevkividlitdostusest
juhitud Kohtla-Jarve regionaalpuhastisse umbes 70 tonni fenoole aastas. Seega lasub pdolevki-
vidlitootjatel suur vastutus ohtlike ainete tekke ja veekeskkonda sattumise vihendamise eest.
Ka Euroopa Liidu direktiivid nduavad ohtlike ainete tekke vihendamist juba tekkekohas. En-
ne uute tootmisvoimsuste kdikuandmist tuleb Slitootjatel tdestada, et nad suudavad pdlevkivi-
o0li keskkonnaohutult toota praeguseski mahus.

Ennetamaks vdimalikku fenoolireostust mujal Eestis tuleb kontrollida neid ettevotteid, mis
tegelevad polevkivioli vedamise ja kasutamisega. Viimastel aastatel on nt Parnu heitveelask-
mes mitu korda leitud fenoole, mille allikas on teadmata.

Juhul kui fenooliheide nditab tulevikus kasvutendentsi, mis seab ohtu riikliku fenooliprog-
rammi tditmise (vdhendada aastaks 2014 fenooliheidet iihe tonnini), tuleb fenoolisaastetasu
suurendada. Loogiline on, et pdlevkividli tootja maksab juba praegu fenoole sisaldava reovee
puhastamise tdielikult kinni. Keskkonnanduded tulevikus kahtlemata karmistuvad ning saaste-
tasu suureneb.

Krista Jansen
Jaanuar 2007
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