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Sissejuhatus

Pollumajanduse, olme- ja todstusreostuse mojul halveneb vee kvaliteet kogu maailmas, vee-
kogud eutrofeeruvad ning tuleb kulutada iiha enam vahendeid uute veeallikate leidmiseks ja
joogivee puhastamiseks.

Pdlluharimine on kujundanud tinapieva maastikku ja veestikku. Ules on haritud looduslikud
alad, kuivendatud liigniisked alad, siivendatud vooluveekogud, rajatud veehoidlaid ja alanda-

tud jarvede veetaset.

Pollumajandusreostuse ohjeldamiseks on Euroopa Liit kehtestanud nitraadidirektiivi
91/676/EEC, mille eesmargiks on:

e pdllumajandusest lahtuvatest nitraatidest pohjustatud voi tingitud veereostuse vihen-
damine ning

e hoida dra edasine veereostus.

Peamised sammud nitraadidirektiivi rakendamisel on:

reostunud ja ohustatud pdhjaveealade ja pinnaveekogude méératlemine;

e nitraaditundlike alade eraldamine;

¢ hea pollumajandustava juurutamine nitraadidirektiivi mottes;

e nitraaditundliku ala tegevuskava elluviimine;

e seire tulemustega arvestamine.
Veekogude ning pohjavee kvaliteet ja reostumise ulatus soltuvad taimekasvatuse ja looma-
kasvatuse intensiivsusest: kui suur on pdllumaade osakaal piirkonnas, kui kdrged on saagid,

kui palju kasutatakse vietisi ja kui palju on pollumajandusloomi pindalaiihiku kohta.

Veereostust aitab piirata keskkonnajuhtimissiisteemide, parima vdimaliku tehnika ja hea pol-
lumajandustava rakendamine.

Lammastikureostuse piiramine eeldab looduslike tingimuste ning veekogude ja pdhjavee ka-
sutajate huvide arvestamist pdllumajandustootmisel.

Euroopa Liidu liikmesriikide edusammud ldmmastikureostuse piiramisel on tagasihoidlikud.
Lammastikukoormus on jarsult vihenenud vaid Euroopa Liiduga dsja iihinenud maades.

Eestis on pdllumajanduslikest allikatest merre kantava lammastiku hulk vihenenud sotsialis-
miperioodiga vorreldes kaks korda. Selle pdhjuseks on tootmismahtude vihenemine ligikaudu
samas mahus.

Nitraaditundlikul alal tuleb séilitada joogiveeks kasutatav pbhjavesi ja kalarikkad
ning supluseks sobivad veekogud



Po6llumajanduse keskkonnaaspektid

Pollumajandus on aineringe osa. Taimetoitained ringlevad mullast taimedele, loomasdddaga
loomadele ja sonnikuga tagasi pollule. Osa toitainetest véljub paratamatult tootmisest dhku ja
vette. Toitainetekoormus veele pirineb intensiivsest loomakasvatusest ja taimekasvatusest.
Farmi koos oma rajatistega saab késitleda punktreostusallikana. Hajukoormus kaasneb véeta-
misega, sh sonniku viimisega pdllule.

Taimekasvatusest parinev lammastikukoormus on hajus ja selle moju sdltub paljudest teguri-
test nagu reljeef, sademed, taimkate, kemikaalide ja vietiste kasutamine. Ldmmastikuiithendid
satuvad loodusesse eri aastaaegadel olenevalt taimede kasvufaasist, sademetest, lume sulami-
sest, kasutatavatest seadmetest ja mullaniiskusest.

Lammastikukoormus pohjustab vee reostuse siis, kui ldmmastikuiihendite sisaldus veekogus
vOi pohjavees iiletab selle tagajérjel keskkonnanorme. Keskkonnanormid on tulenevad vee
kasutusotstarbest joogiveeallikana, suplusveena voi veeelustiku (eelkdige kalade) kaitse vaja-
dusest. Reostust on otstarbekam véltida kui likvideerida selle tagajirgi, mis vGivad osutuda
raskesti heastatavateks.

Loomakasvatuses pdhjustab veereostust keskkonnanduetele mittevastav sonniku- ja reovee-
kiitlus ning silohoidlatest viljavalguv silomahl. Uheks valupunktiks on ka suurfarmide iimb-
ruses asuvate poldude suur koormus sonniku laotuspinnana. See vdib kaasa tuua pdldude alu-
se pohjavee reostumise.
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Joonis 2 Taimekasvatuse keskkonnaaspektid

P6llumajanduse moju pohjaveele

Pdllumajandus on peamine vee kvaliteedi mdjutaja maapiirkondades. Pdllumajanduslikku ha-
jureostust pohjustavad orgaanilised- ja mineraalvietised, silomahl ning taimekaitsevahendid.
Intensiivsem tootmine toimub enamasti viljakate muldade levikualal, mis on peamised pdhja-
vee toitealad ja kust saavad alguse joed.

Reostus orgaanilise aine ja mikroorganismidega. Sonnik ja silomahl vdivad reostada pin-
na— ja pohjavee tdvestavate mikroorganismide, orgaanilise aine ja vees lahustuvate lammasti-
kutihenditega nii loomafarmide ja hoidlate iimbruses kui ka laotamisel pdldudele.

Kaevude vee reostumist loomafarmide, silohoidlate ja sdnnikupatareide imbruses esineb sa-
geli. Reostunud vesi 16hnab ebameeldivalt, suurenenud on ldmmastikuiihendite (ammoonium-
1ooni sisaldus maapinnaldhedases aeroobses vees on iile 0,5 mg/1) ja orgaanilise aine sisaldus
(vee oksiideeritavus on iile 5 mg/l O,).

Otsene risk inimeste tervisele on vérskes sonnikus esinevad tdvestavad mikroorganismid, mis
levivad koos reostunud veega ja voivad pohjavees sdilida mitmeid kuid. Néiteks lubatakse
Inglismaal haigusjuhtude esinemisel loomafarmis sealse sdnniku pdllule laotamist alles parast
kahekuist hoidmist. Lisarisk on ka farmitdotajate olmereovee lisamine vedelsonnikule.

Orgaanilise reostuse joudmist pohjavette takistab savikate pinnaste esinemine mulla ja pdhja-
veekihi vahel. Sellest oleneb pdhjavee kaitstus. PGhjavee kaitstuse kategooriad pollumajandu-
ses on toodud joonisel 3.

Virske sonniku laotamisel kaitsmata pdhjaveega aladel voib laotamisele jirgnev vihmasadu
mikroobid kiiresti kaevudesse ja veekogudesse kanda. Kdige ohtlikum on vérske vedelsonni-
ku laotamine karstialadel, alvaritel, kaevude iimbruses ning veekogu ldheduses.

Reostus nitraatiooniga. Taimede poolt kasutamata jdédnud nitraatlimmastik lahustub vees ja
satub pdllumaade all olevasse pohjavette. Kaitsmata pdhjaveega aladel, kus pdhjavett andvad
liiva voi 1ohelise lubjakivi kihid avanevad otse maapinnal voi dhukese pinnakatte all, pddseb
nitraatioon kiiresti pdhjavette.

Kui nitraatiooni on mullast 1dbindrguvas vees palju, voib tagajirjeks olla pdhjavee reostumine
(pOhjavesi sisaldab nitraatiooni iile 50 mg/l).



Uleliigne nitraatlimmastik joogivees kujutab inimese tervisele tdsist ohtu. See kutsub esile
sinitdbe. Haigus vdib olla isegi surmav, eriti ohtlik on see imikutele.

Ka voib iileméédrane lammastikuiihendite sisaldus toidus ja joogivees soodustada vihkkasva-
jate teket. Ohustatud on eelkdige pdllumajanduspiirkonna tiksikkaeve kasutavad elanikud.

Miirkkemikaalid. Viidetavalt ei ole Eestis kasutatavad miirkkemikaalide (keemiliste taime-
kaitsevahendite) kogused nii suured, et nad mdjutaksid keskkonnateadlikul kasutamisel oluli-
selt pdhjavee kvaliteeti.

Pdhjavee reostumise juhud miirkkemikaalidega on seni tekkinud lohakusest ja dnnetusjuhtu-
mitest nende ladustamisel. Kuigi tdnaseks on suur osa vanadest miirgijddkidest kogutud ja
kahjutuks tehtud, pole see t66 10ppenud. Ikka leitakse vanadest hoonetest kemikaale ja miirgi-
jadke, mille vedelema jatmine seab ohtu piirkonna pohjavee.

Eestis pdhjavee hajureostust miirkkemikaalidega uuritud ei ole. Ettevaatlikuks teevad siiski
2003. aasta analiiliside andmed: Pandivere piirkonna kahes allikas leiti herbitsiid MCPA kor-
genenud sisaldus 0,04-0,1 pg/l. Viimane niitaja (0,1 pg/l) on ka piirnormiks joogiveeallikana
kasutatavale pdhjaveele.

Seega vajab miirkkemikaalide kasutamine pidevat tdhelepanu ja tuleb alustada nende seirega
pohjavees intensiivse pdllumajandustootmisega aladel.

Joonis 3 Pohjavee kaitstuse kategooriad pollumajanduses

Péllumajandusaladel on reaalne oht péhjavee reostuse laienemiseks

P6llumajanduse moju pinnaveele

Reostuskoormus, veekogude eutrofeerumine. Pollumajandusest périneva taimetoitainete
koormuse mdju joe veekvaliteedile erineb punktreostusallikate mojust. Asulate heitvesi jouab
jogedesse iihtlaselt kogu aasta viltel {ihes kindlas kohas ja mdjutab seal mérgatavalt veekogu
veekvaliteeti. Farmide timbrusest ja poldudelt tulev koormus jouab jokke laiemalt alalt ja ees-
katt kevadise ning stigisese suurvee ajal, mil lahjendus on suur.



Suuremate linnade ja asulate heitveelaskudel on jogede veekvaliteedile, eriti miinimumpe-
rioodil, tuntavam mdju kui hajureostusel. Jarvede ja mere reostuskoormuse formeerumisel on
pollumajandusel suurem osakaal. Nitraaditundliku ala jogede vees on pdllumajandustootmi-
sest pohjustatud korgenenud lammastikusisaldus. Kui jokke lisandub heitveest (voi virtsast)
parinev fosfor kasvab jogi taimestikku téis.

Pollumajanduskoormus on méérav viikeste jogede ja ojade veekvaliteedi kujunemisel. Eriti
selgelt on pdllumajanduse moju jélgitav véikestes veehoidlates (nditeks Janeda paisjdrves).
Viikejarvede reostamine on kaasa toonud nende kiirenenud vananemise: halveneb kalastiku
koostis, jarv kaotab oma puhkemajandusliku vairtuse ning muutub 16puks mairgalaks. Virtsa-
ga reostunud jirv jadb pikaks ajaks, sageli alatiseks, rikutuks.

Hapnikupuudus veekogudes. Sonnik ja silomahl ning ammooniumiooni sisaldavad vietised
on ohtlikud eelkdige veeelustikule, kuna nende mdjul tekib vees hapnikupuudus ning kalad
hukuvad.

Eriti ohtlik on hapnikupuudus joeforelli sigimispaikades. Selle tagajirjel voib hukkuda kogu
reostatud joe kudepaikades olev kalamari ilma jérglasi andmata. Sellise ndhtuse voimalikkust
kinnitab aeg-ajalt Pandivere allikates esinev suur ammooniumiooni sisaldus ja osade aastate
kalade noorjirkude puudumine jogedes.

Veekogudele on véga ohtlik ka (hekordne reostamine virtsa vbi silomahlaga

Lammastikuringe ja hajukoormus

Lammastikuringe on iiks peamisi aineringeid looduses. Ldmmastik on téhtis taimede toitaine
ning valkude koostisosa. Taimede kasvu tdhustamiseks kasutatakse pdllumajanduses lammas-
tiku allikana nitraatioone sisaldavaid mineraalvietisi, sonnikut ja haljasvietist. Ulevaate 1im-
mastikuringest looduses annab joonis 4.

Joonis 4 Lammastikuringe



Vietistega antud nitraatlimmastik on hésti liikuv, hésti omastatav taimede poolt ning ka mul-
last hésti véljapestav. Ammooniumldmmastikku vdivad savimineraalid monel médral fiksee-
rida ja see jaab ka mullas fikseerununa mullaorganismide poolt kasutatavaks.

Seetottu tuleb silmas pidada, et kasutatav lammastikukogus (nii orgaaniliste kui mineraalvée-
tistega antav) vastaks voimalikult taimede poolt dratarvitatavale kogusele, sest pdrast vegetat-
siooniperioodi 10ppu mulda jadanud nitraatioonid leostuvad.

Mullast norgveega viljaleostuvast nitraatlimmastikust jouab osa pdhjavette, osa kantakse
pinnavette ja osa denitrifitseerub (muutub gaasiliseks lammastikuks) ndrgvee litkumisteel.

Osa pohjavette joudnud ldmmastikust denitrifitseerub anaeroobses pdhjavees ja lendub. Poh-
javette allesjddnud nitraatldmmastik kantakse allikate kaudu 16puks pinnavette.

Nitraaditundliku ala Pandivere osa ldmmastikubilansside nédidised on toodud joonistel 5 ja 6.
Sobivate agrotehniliste vOtete kasutamine ja tasakaalustatud védetamine aitab vihendada 14m-

mastikukadusid veekeskkonda.

Lammastikvéetiste tdpse kasutamise planeerimine on raske seni, kuni pole vdimalik kasutada
pikaajalisi ilmastikuprognoose.

Joonis 5 Pandivere piirkonna ligikaudne ldmmastikubilanss (aastal 2000)



SADEMED MIN. VAETIS ORG. VAETIS BIOLOOGILINE NH,-N LENDUMINE

sonnik) 1 kg N/ha 10 kg N/ha
30 kg N/ha
DENITRIFIKATSIOONI-
‘ PRODUKTID OHKU

. 15 kg N/ha
LAMMASTIK MULLAS (baas 3-5 t N/ha)
TAIMEKASVATUS-
TOODANG
VABANEB
) 80 kg N/ha MULLA
) HUUMUSEST DENITRIFIKATSIOON
30 kg N/ha 15 kg N/ha PINNAVOOL R
LAMMASTIK
LEOSTUMINE 3
POHJAVETTE \ pRENAAZ | PINNAVEES
10-30 kg N/ha 3 mg N/
LAMMASTIK POLDUDE ALL POHJAVEES POHJAVEE
5mg N/l VALJAVOOL
(allikad)
3mg N/l

Joonis 6 Lammastikubilansi ndidis pollumaa hektari kohta Pandiveres 2000. a

Nitraaditundlik ala Eestis

Eestis méérati nitraaditundlik ala Vabariigi Valitsuse 21. jaanuari 2003. a midrusega nr 17
,Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala kaitse-eeskiri” (RT I 2003, 10, 49).

Nitraaditundlikuks loetakse ala, kus pdllumajanduslik tegevus on pdhjustanud véi voib pdh-
justada nitraatioonisisalduse pdhjavees iile 50 mg/l v4i mille pinnaveekogud on pdllumajan-
duslikust tegevusest tingituna eutrofeerunud voi eutrofeerumisohus. Nitraaditundlikud alad
madratakse intensiivse pollumajandustootmisega piirkondade pohja- ja pinnavee kaitseks.

Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundlik ala (kogupindalaga 3250 km?) jaguneb Pan-
divere (2382 km?) ja Adavere-Pdltsamaa (667 km?) nitraaditundlikuks piirkonnaks. Nende
vahele jiab Endla soostiku ala (201 km?).

Kaitse-eeskirjaga méaidrati kaitsmata pohjaveega pae- ja karstialad ning kehtestati kitsenduste
ulatus allikate ja karstilehtrite iimbruses ning kaitsmata pohjaveega aladel. Nitraaditundliku
ala madramisele eelnes rida uurimistdid. Varasemad uuringud ja seire kinnitavad nitraadireos-
tust selles piirkonnas. Kdik uurimused on kisikirjadena kittesaadavad Keskkonnaministee-
riumi veeosakonnast (vt Kasutatud materjalid).

Keskkonnaministri 30.06.2003. a kiskkirjaga nr 487 méérati nitraaditundliku ala valitsejad,
kelledeks on Jarvamaa, Ladne-Virumaa ja Jogevamaa keskkonnateenistused oma halduspiiri-
des.

Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala puhul on tegemist kahe looduslike tin-
gimuste ja maastiku poolest erineva piirkonnaga - Pandivere korgustik ja Kesk-Eesti tasandik.
Pinnakatte, mullastiku ja maakasutuse jargi on mdlemad alad sarnased. Suuremad erinevused
ilmnevad ala veevarude kujunemises. Pandivere on kogu Eesti jaoks oluline pdhjavee toiteala,
Kesk-Eesti tasandik on aga pdhjavee kohalik toiteala ja transiit- ning véljumisala.



Joonis 7 Nitraaditundliku ala paiknemine

Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa piirkonnas on haritava maa osatéhtsus Eesti keskmisega vor-
reldes, suurem - Pandiveres 37% (890 km?), Adavere-Pdltsamaa piirkonnas 45% (300 km?),
Eestis keskmiselt 25%. Piirkonnas levivad Eesti viljakamad mullad. Geoloogilise ehituse ja
karsti leviku tottu on Pandiveres vdike kuivendamist vajavate maade osakaal. Parimad pdllu-
maad on Viike-Maarja, Avanduse ja Kareda valdades, kus mulla keskmine hindepunkt on {ile
50 (Eestis keskmiselt 40). Nitraaditundliku ala keskmine mulla hindepunkt on 46,5.
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Pandivere nitraaditundlik piirkond asub Pandivere kdrgustikul hdlmates Pohja-Eesti lava-
maa kdige kdrgema osa. Pandivere nitraaditundlikku piirkonda jadb osa Liddne-Virumaast ja
Jarvamaast, kokku 21 omavalitsuse territooriumid (linnadest Rakvere, Tapa ja Tamsalu, suu-
rematest asulatest Koeru, Jarva-Jaani, Kadrina, Vinni, Sdmeru, Aravete ja Véike-Maarja).

Pandivere korgustiku keskosas, 1375 km?” suurusel maa-alal puuduvad alalised veekogud. Te-
gemist on Eesti suurima infiltratsioonialaga. POhjavesi viljub rohkete allikatena korgustiku
nodlval ja jalamil, andes alguse paljudele jogedele ja pohjustades soostumist. Neist allikaist
saavad alguse Eesti suuremad joed: Parnu, Poltsamaa, Pedja, Jigala, Loobu, Kunda, Valgejo-
gi jt. Allikaid esineb ka joeséngides. See annabki jogedele eriti suure pohjaveelise toitumise —
kuni 59% dravoolust. Karstiallikatest 1dhtuvate jogede dravool pindalaiihikult on suurem kui
kusagil mujal Eestis ja on sesoonselt kiillalt iihtlane.

Pdhjaveevarude poolest on Pandivere kdige olulisem piirkond Eestis. Pandivere korgustikul
on head tingimused pohjavee kujunemiseks. Vorreldes timbritseva alaga on kdrgustikul roh-
kem sademeid. Pinnakate on Shuke, alla viie meetri ja pohjavesi on reostuse eest valdavalt
kaitsmata voi norgalt kaitstud.

Suuremad loopealsed levivad Aravete, Jirva-Madise, Jiarva-Jaani ja Viru-Jaagupi vahelisel
alal. Pohjavesi on aluspdhjakivimeis 4...5 meetri siigavusel, olenevalt reljeefist ka kuni 20
meetri siigavusel maapinnast.

Adavere-Péltsamaa nitraaditundlik piirkond paikneb Kesk-Eestis Poltsamaa linna iimbru-
ses, jaddes tervikuna samanimelise valla koosseisu ning Pajusi valda ja Puurmani valla pdhja-
ossa. Piirkond asub Kesk-Eesti tasandiku Idunapoolses osas. Pohiliselt moreenist koosneva
pinnakatte paksus on valdavalt 2-5 meetrit, kuid pdllualadel on suures ulatuses pinnakate
Ohem kui 1 meeter. PGhjaveetase on 2-5 meetri siigavusel maapinnast.

Nitraaditundlikul alal tervikuna on kaitsmata pdhjaveega alade osatdhtsus suur: Pandivere
piirkonnas 19% kogu alast ehk 447,5 km®, Adavere-Pdltsamaa piirkonnas 18% kogu alast ehk
119,7 km®. Enim esineb kaitsmata alasid Tamsalu, Viike-Maarja, Saksi, Ambla ja Roosna-
Alliku valdades ning Adavere-Esku ja Lustivere piirkonnas. Pandiveres esineb palju karsti-
ndhte. Allikate ja karstilehtrite paiknemise tihedust ndeb jooniselt 9.

Joonis 8 Kiigumoisa
allikategrupi allikas

Veeressursi  seisuko-
halt on tdhelepanu-
védrsemad jargmised
olulised allikad ja
karstilehtrid:

1) Aniste-Einjarve
karstijérv;

2) Assamalla luha
karstijérv;

3) Jarsi-Méngu-
pealse-Aavere
karstijarved;

4) Kiltsi mdisapargi
allikad;

11



5) Varangu allikad;
6) Muru karstiala;

7) Todrma-Karitsa-Jupri
allikad ja karstiala;

8) Saksi karstijarved;

9) Maodriku-Vetiku
allikad;

10)Prandi allikad;
11)Kiigumdisa allikad;

12)Roosna-Alliku
kiilmaallikad;

13)Esna pargi allikad;
14) Tudre karstijirved;
15)Liisingu karstiala;

16)Jalgsema karsti-
jérved,
17) Aidu karstiala;

18)Kalana karstiala;
19) Sopimetsa allikas;

20)Kalana dolomiidi-
karjadri ladneservas
asuv allikas.

Joonis 9 Allikad ja karstilehtrid nitraaditundlikul alal

Nitraaditundlikule alale on iseloomulikud parasniiskete muldadega suured pdllumassiivid.
Pollud on oma mdodtmetelt suurimad Eestis ja muldade korge viljakuse tottu on otstarbekas
neid pollumajanduslikult kasutada.

Mullaviljakusele on ohtlik muldade pikaajaline vaegvietamine, mis on tiiiipiline viimase aas-
takiimne maaviljelusele Eestis (joonis 6).

Pollumajanduslik tootmine on piirkonniti erinev: osades piirkondades tegeletakse ainult tera-
viljakasvatusega (Avanduse ja Saksi), teisal ka piimakarjakasvatuse ja lihatootmisega. Loo-

made koguhulgast on 60-80% koondunud suurfarmidesse.

Nitraaditundlikul alal v3ib teraviljakasvatuse pinnaks hinnata 50 000-60 000 ha. See on kuni
50% haritava maa pindalast.
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Joonis 10 Loomakasvatushoonete paiknemine nitraaditundlikul alal 09.2005 seisuga

13



Pohja- ja pinnavee kvaliteet nitraaditundlikul alal

Pohjavee kvaliteet

Paarkiimmend aastat tagasi olid véetised odavad ja nende suures koguses kasutamine soosi-
tud. Selle tulemuseks oli maapinnaldhedase pohjavee reostumine nitraatiooniga.

Poldude vietamisest tingitud nitraatiooni sisaldused nitraaditundliku ala kaevuvees ulatusid
sotsialistliku suurtootmise perioodi 16pul Pandiveres piirkonniti 60 mg/1, Pdltsamaa iimbruses
100 mg/l, keskmised nitraatiooni sisaldused eelnimetatud perioodi 16pul ja kdesoleval ajal on
toodud joonisel 11.

Joonis 11 Nitraatiooni keskmiste sisalduste vordlus 1987-1992 ja 2001-2005

Pandivere piirkonnas ei vastanud sotsialismiperioodi 16pul ldmmastikiihendite sisalduse tottu
joogivee nduetele 20% iiksiktarbijate kaevudest, kdesoleval ajal kuni 10%. Adavere-
Pdltsamaa piirkonnas on vastavad numbrid 60% ja 20%.

Nitraaditundliku ala maapinnaldhedase pohjavee kvaliteet on pdllumajandustootmise véhe-
nemise tulemusena paranenud. Kiirem oli veekvaliteedi paranemine 90-ndate esimesel poolel,
edaspidi on nitraatiooni sisaldus maapinnaldhedases pdhjavees piisinud enam-vihem stabiil-
ne: Pandivere nitraaditundlikul alal keskmiselt 20 mg/l, Adavere- Pdltsamaa nitraaditundlikul
alal keskmiselt 30..35 mg/l (joonisel 12 sinine).

Korgem (ligi 50 mg/l, oranz) on nitraatiooni sisaldus Adavere ja Esku iimbruse pdldudel asu-

vate kaevude vees. See on tingitud intensiivsest pdllumajandustootmisest ja pohjavee toitu-
mistingimustest. Siin on osade kaevude vesi senini joogikdlbmatu.
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